BAC Pro MSMA S GESTION DE MAINTENANCE

Nom : 1/12

I Rappels sur la modélisation systémigue

La modélisation systémique, issue de la SADT permet de donner une représentation
graphique qui permet de mettre en évidence toutes les informations relatives a ce systeme.

On représente un systeme par une « boite » a l'intérieur de laquelle on inscrit la
« fonction globale » du systeme.

Donnée de controle

Entrée Sortie

R Fonction | o T -
Maticre ||~ Globale ||~ Maticre

Processeur

Les entrées sont de deux types :

A/ Le flux matiere d’ceuvre qui est modifié par la fonction
B/ Les données de controéle qui déclenchent, régulent ou contraignent le déroulement de
la fonction. On a pris 1’habitude de les classer en quatre catégories :
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Exemple d’un distributeur automatique de boissons :

Energie Paiement Programme Choix de
électrique " utilisateur
\\4 E C R
/ A 4 A 4 A 4 A 4 \

Poudres Servi Monnaie

Sirops e1:v1r Boisson
Sucre N> Automatiquement gy, dans un
Gobelets des boissons chaudes gobelet
Eau ou froides

/—> Déchets

Distributeur

La valeur ajoutée rapportée par le systéme est caractérisée par :

II L ‘analyse descendante (méthode SADT)

Cette méthode permet de réaliser la description d’un systeme technique de facon
structurée et hiérarchisée . Elle s’appuie sur une représentation graphique qui met en évidence
I’organisation fonctionnelle et structurelle du systeéme en allant du plus général au plus détaillé.
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Plus général

Y
Plus détaillé
Application sur I’exemple du distributeur de boisson :
Energie . Choix de
électrique Monnaie Programme I’utilisateur

I

A 4 A

p 4 \—> Monnaie
oudres Servi

Sirops eI:Vlr Boisson
Sucre (IR Auiomatiquement yg gy, dans un
Gobelets des boissons chaudes gobelet

Eau

ou froides

kA-O

/—> Déchets

Distributeur
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Ce premier niveau de description d’un systéme technique est appelé « Diagramme A-0 » (lire
A moins zéro)

Il permet de positionner :

- Les flux d’entrée et de sortie matiere d’ceuvre,
- Les données de contrdle (expression des contraintes liées a I’environnement).

I DIAGRAMME A 0

i Choix de .
Pieces Energie l'utilisateur Programme Réglages
r I :

i Encajsser i ' _ _ _ » Monnaie
. le paiement -
Al P Tl

Y ¥

' Bligier | 1 : ——yInformatio
il ey |
: ) b FUINE Vapeur d'eau
Denrées ' épar 5 Al
Gobelet = Boisson
Eau >

Eaux usées

;Infeﬁnaﬁéns {compte rendu) _'

AO : Servir -'autcimati_querﬁent des boiséons chaudes et froides

Le diagramme de niveau A0 (lire A zéro) est la représentation graphique de la premiere
¢tape de décomposition de notre distributeur automatique.

Il met en évidence 1’organisation interne du systéme en faisant apparaitre trois blocs dont
la décomposition va nous permettre d’analyser le fonctionnement de I’appareil.




~ Autoriser
_ la vente
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I DIAGRAMME A 1
Energie
iy
Piéces = Valider - Pitces
refusées
| II\ me nimae S it » Informations

ul ¢ : Bl : consommateurs
i L

1 F

1

i

wp Informations
calculateur

v
Rendre

T Monnaie
o R S
la monnaie __ -

Al r Enc'aissér le pai‘enﬁent

Le diagramme Al permet de faire apparaitre I’ensemble des fonctions assurées par le
monnayeur-rendeur.

Le monnayeur constitue un sous-systeme du distributeur automatique de boissons. Il agit,
comme tout systeme, pour une finalité précise dans un environnement déterminé.
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I DIAGRAMME A 2

Choix de | i
l'utilisateur Energie Programme
|

Communiquer . L | .

i - ‘i » Informations
avec l'utilisateur : o : G

A21 '

¥

(Clavier de sélection
Compte- | s L

rendu Gerer le systeme  _Ly, Ordres de
Information A22 fonctionnement
monnayeur

A2 | Piloterle systéme

Le diagramme de niveau A2 nous permet de détailler I’organisation fonctionnelle et
structurelle du bloc « piloter le systeme ».

Cette structure n’est pas spécifique au distributeur de boisson, elle est commune a
I’ensemble des systemes automatisés qu’il est toujours possible de décomposer en deux blocs :

1- Piloter le systéme

- communiquer avec le systeme
- gérer le systeme

2- Agir sur la matiére d’ceuvre
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l DIAGRAMME A 3

Ordres de marche

Gobelets

Sirops
|

Eau
I

)
L]
(]
1
i
1
i
: 1
’ . 1
; 1
fab '
: 5 T
A !
Sleneainao P '
1 I :
X 4 Y
Dewbuer | ) | Servir -7
les sirops P q
: de service
I ;
. I
......... e vmeenn b o O e L L
Ugsaity ¥
Distribuer leau : i Aspirer
chaude ou froide .J | “~>»  lavapeur d'eau

Groupes
chauffant/réfrigérant

Y
Distnbfuer - )—- " »--I s ———
les gobelets -
L !
' F
1
A

A 37

: Groupe
@f/"

A3

Preéparer et servir les boissons

v

Vapeur d'eau

Infos (compte-rendu)

Boisson dans un gobelet




BAC Pro MSMA S GESTION DE MAINTENANCE

Nom : 8/12

Application

1/ Machine RAVOUX

Les produits pharmaceutiques tels que pilules, gélules et comprimés sont fréquemment
conditionnés en flacon ou en tube. Certains produits de confiserie sont conditionnés de la méme
facon.

Ces flacons et tube sont bouchés par enclipsage, c’est a dire pas emboitement 1€gerement
forcé du bouchon sur le tube ou le flacon.

La machine de conditionnement doit donc assurer :

- Le remplissage en quantité précise mais réglable de flacons de dimension et
formes diverses

- Le bouchage avec des capsules emboitables de dimensions et forme variées

- L’évacuation des produits finis.

Palette Deétecteur (S5) Vibreur (M2) Détecteurs (SC1) Détecteur (S1) Sole tournante Rt e
présence de flacon \\ % ouverture carénage charge de sole moteur (M3) du poste de bouchage

Détecteurs (SC2)
ouverture carénage

Chariot de déplacement
gauche-droite

i vérin (V5),
// détecteurs (S8) & (S7)

Descente ventouse

vérin (V8)

" détecteurs bas (S9)
& haut (S10)

o

Détecteur (S11)
présence flacon

Detecteur de
présence de -~
palette (S4)

Dispositif d'arrét de
palette sur poste
vérin (V3) Vérins (1et2)

"de sélection”
Convoyeur
moteur (M1)
Détecteur de
présence de
palette (S6)

Dispositif d'indexation
de palette
vérin "de serrage" (V7)

Dispositif d'arrét
de palette sur poste
vérin (V6)
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a / Représentez le diagramme niveau A-0 du systeme RAVOUX.

Energie Réglages Ordres de
Electrique/ Programme manuels/nbde  fonctionnement
pneu automate comprimés opérateur

I

A 4 A 4 \ 4 \ 4

4 N

Comprimés Fl

. acons
Flacons sur ||- Conditionner des II- remplis et
palettes comprimés en flacon bouchés
Capsules
sur palettes \_A-0 J

RAVOUX



BAC Pro MSMA S GESTION DE MAINTENANCE

Nom : 10/ 12

2/ Barriére automatique

A la sortie d’un parking, on dispose une barricre automatique qui peut étre fermée (barre
horizontale) ou ouverte (barre verticale). Cette barriere peut €tre actionnée soit manuellement
par des boutons poussoirs qui commandent 1’ouverture et la fermeture, soit automatiquement
par un dispositif a carte magnétique (abonnés).

Cycles réalisés :

- Commande manuelle : action sur le bouton poussoir, ouverture, la barriere se
leve et s’arréte automatiquement. Cingq seconde apres la sortie du véhicule, elle
se referme automatiquement.

- Commande automatique : I’insertion d’une carte magnétique dans un lecteur
provoque le départ du cycle. En cas de défaillance du systeéme, une commande
d’ouverture et de fermeture s’effectue par boutons poussoirs.

Poste de
garde

37 ouverture
£2 Fermeture

Armoire
de commande

P A I o 7

a / Etant donné le systeéme de barriere automatique, ci-dessus, indiquez la fonction d’usage de
ce systeme.

b/ Le systeme de barricre automatique possede une partie opérative (PO) et une partie
commande (PC). Précisez les organes correspondants.

Partie opérative :
- Organes de puissance : moto-réducteur

- Capteurs : fin de courses S3 — S4




BAC Pro MSMA S GESTION DE MAINTENANCE

Nom : 11/12

c / Rechercher les contrainte ou les données de contrdle qui s’appliquent au systeme de barriere
automatique. Classez les selon les facteurs W, C, R, E, et ajoutez une contrainte de sécurité
pour éviter que la barriere se baisse sur un véhicule.

Contrainte ou donnée de controle :

d / Tracez I’actigramme A-0 de ce systeme en reprenant les résultats des exercices de a a c.

Commande
d’ouverture sécurité

électrique Mafu capteurs passage véhicule

A 4 A 4 A 4 A 4

4 N

Voiture C A s s Voiture
ontroler I’acces d
ans le
devant [N oo N

I’entrée parking
\ A0 J

Barriere automatique

Energie Auto / Réglage des
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e / Etablissez I’actigramme AOQ du systeme en vous complétant le graphique ci-dessous. Limitez
vous a la fonction d’usage et aux dispositifs technologiques qui satisfont les fonctions sans
indiquer les liaisons avec les contraintes.

Communiquer
> avec le
systeme
Pupitre + )
lecteur de Traiter les
carte données
""""" 2
f v
relais Gérer I’énergie
3
T :
contacteurs Controler
i Y s [ e E————————————— ———— ’acces ..~
4
Moto-réducteur |,  Détecter les
positions —
5
capteurs

A0




